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Title: The shape of the active portion of a knife for a knife shredder The invention concerns the shape of 
the profile of the active portion of a knife (1), characterized in that the height of the projection is graduated 
in a plurality of angularly off-set teeth (2). This shape permits to increase the cutting power per tooth by 
reducing the jamming risks. It also permits a better optimization of the power source and increases the 
efficiency of the shredder. The invention is particularly adapted to the disintegration and shredding of 
plastic waste material, for the recycling thereof. 
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(54) Forme de la partie active d'un couteau pour broyeur a couteaux 



(57) L'invention concerne la forme du profil de la 
partie active d'un couteau (1), caracterisee en ce que la 
hauteur do saillio est etagee sur plusieurs dents angu- 
lairement decaiees (2). Cette forme permet d'accrottre 
la puissance de coupe par dent, en diminuant les ris- 



ques de biocage. Elle permet egalement une meilleure 
optimisation de la source de puissance, et augmente le 
rendement du broyeur. 

L'invention est particulierement destinee au con- 
cassage et dechiquetage de pieces et de dechets plas- 
tiques, en vue de leur recyclage. 
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Description 

[0001] La prescnte invention concerne la forme de la 
partie active cfun cojicau de concassage et dechique- 
tage d'unc machine ri broyer des pieces et des d6chets $ 
plastiques cn vuo dc icur rccyclage. L'invention visant 
a evilcr les olocages a nucmenter et reguler la puissan- 
ce de concassage ct ic rendement du broyeur pour une 
puissance mo'.eur idcntique 

[0002] Lc concassage ot le dechiquetage des pieces 10 
ou des dechcis plastiques dans des broyeurs 6quip6s 
de rotors a rouleaux ct couteaux dentes toumants a Vi- 
tesse lente. sc tan actucllcment avec des couteaux 
ayant une ou deux tongues dents de coupe de profil con- 
cave et continu sur u h-iutcui totate de saillie. Ce profil 15 
presente, pour une puissance moteur donnee, les in- 
convenients suivant 

Sensibilite aux suicrvtrocs do maticres a broyer a 
cause de la g^rOo su'Uicc Oc coupe des dents (lar- 20 
geur x hauteui ) d'ou tun* Jos blocages par man- 
que de puissance qui noccssitcni une intervention 
humaine pour dcbicoiqc 

Manque de perform. m:c dc coricassagc etant don- 
nc la faiblc quinine dc dents (une a deux), d'ou une 
dimension enccxo imponv»nio des morceaux con- 
cassis ou dech<jueiei 

Generation da coups mportants a chaque passage 
des dents devani r-«ppiji tixn cn qui fatigue les or- 
ganes de transmission 30 

[0003] Le besoin cconomiojue vise a red u ire le nom- 
bre des interventions hummncs cn dtminuant le nombre 
des blocages, a augmontcr I crticacite du concassage 
et dechiquetage, et a amel<yer la fiabilite du materiel 35 
en diminuant la fatigue mccanique 
[0004] La forme des ccutcaux scion l'invention r6- 
pond a ces besoins Sa caractcnstique principale est 
que la hauteur de saillie du coutcau est etagee sur plu- 
sieurs dents angulairemcn- dccalecs. L'effet produit lors 40 
du travail sera: 

Premierement; de bonot cKsr lors de la coupe du 
couple moteur maximum sur une plus petite surface 
(surface de chaquo ctago) ce qui accroit la puis- 
sance de coupe de craqjes dents D'ou une forte 
diminution du risque de biocago par manque de 
puissance. 

Deuxiemement; de cai>s>oi et dechiqueter la piece 
en autant de morceaux qu'il y aura d'etages de so 
dents sur la hauteur dc saillie du couteau. d'ou aug- 
mentation du rendement do concassage et dechi- 
quetage par tour du coutcau. 
Troisiemement; d'ophmisor Tutilisation de la source 
de puissance lors de chaquo tour du couteau, en 55 
murtipliant son utilisation par autant qu'il y a de se- 
ries de dents etagees 

Quatriemement; de rendre plus constants la force 



de coupe sur chaque 6tage de dent, par une hau- 
teur de dent digressive en allant vers I'extirieur du 
couteau. 

Cinquiemement; a resistance de la piece 6gale, les 
a coups dans la rotation dus k de grandes surfaces 
de coupe seront reduits dans leur intensite et plus 
r6guliers. Ceci ayant pour etfet d'economiser les or- 
ganes de transmission. 

[0005] Les dessins annexes illustrent l'invention: 
La figure 1 represente en vue de face et de cote, un 
couteau. 

La figure 2 represente en vue de face partielle, une va- 
riante du profil des dents du couteau. 
La f igu re 3 represente en vue de face partielle et en cou- 
pe C-C, une autre variante du profil des dents du cou- 
teau. 

La figure 4 represente en vue de face, une autre variante 
du profil des dents du couteau obtenue par repartition 
angulaire. 

La figure 5 represente en vue de face et de cote, une 
autre variante du profil des dents du couteau obtenue 
par symetrie. 

La figure S represente en vue de lace et de cote, une 
autre variante du profil des dents du couteau obtenue 
par composition de plusieurs profile. 
La figure 7 represente en vue de face et de cote, une 
autre variante du profil des dents du couteau obtenue 
par etagement different. 
[0006] En reference a ces dessins; 
[0007] Un couteau (1 ). fig. 1 . possede une partie acti- 
ve sur sa hauteur de saillie HO. Cette hauteur HO est 
divisee en plusieurs etages (ou paliers) H1, H2 et H3. 
qui torment par decalage angulaire cpt et <p2, des dents 
de coupe (2). 

[0008] Le profil des dents (2), fig. 1 , du couteau (1) 
est tel que des angles de d6pouille a, de taillant p et de 
coupes y, sont calcuies pour en optimiser le travail de 
coupe. 

[0009] Les angles <p1 et <p2, fig. 1 , entre les diff 6rentes 
dents (2) sont oalcuies pour repartir de facon uniforme 
sur 360° le travail des dents d'un ou de plusieurs cou- 
teaux tournants, montes sur un mSme axe, et decales 
angulairement s'ils sont plusieurs, 
[0010] L'angle ded6pouille a, fig.1, peut etre calcuie 
de facon telle que la composante de la force de coupe 
sur un plan radial, dirige les dechets a broyer vers I'axe 
ou la force de coupe augmente. 
[0011] Le profil des dents (2), fig. 2, peut etre muni 
cPune forme en pointe (3) destin6e a percer (ou poicon- 
ner) la matiere a dechiqueter. 

[0012] Le profil des dents (2), fig. 3, peut etre double 
dans repaisseur du couteau (1 ), par decalage angulaire 
cp3 de quelques degree, pour Stager ('effort de coupe sur 
la contre lame, d'abord sur I'arrfite A, puis sur I'arrSte B; 
ce qui r6duit I'intensite de I'a coup provoqu6 par I'atta- 
que des deux arrete en m§me temps. 
[001 3] Le profil des dents etag6es (2). fig. 4, peut etre 
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reparti angulairement piusieurs fois sur 360° autour du 
diametre du couteau (1). 

[0014] Le profil peut £tre reproduit de facon symetri- 
que , fig. 5, de maniere a obtenir un couteau (1 ) a double 
sens de rotation ou reversible. 5 
[0015] La combinaison, fig. 6, des difterents profils 
prdcedemment cites est caracterisante du profil de cou- 
teau sebn ^invention. 

[001 6] Dans sa forme de realisation fig. 7, ie profil est 
obtenu par un decalage anguiaire des dents fait dans le 10 
sens de rotation du couteau (1 ) f de f aeon inverse par 
rapport aux precedents profils d6crits. 
[001 7] A titre d'exemple non limitatif , un couteau peut 
avoir un diametre exterieurde 1 50 a 500mm, une epais- 
seur de 10 a 40mm, el etre decoup6 dans un acier a 1$ 
out 1 1, soit par oxycoupage, soit par decoupe plasma ou 
laser, soit par fraisage contournage, soit par decoupe 
au fit. L'entrainement en rotation du couteau peut se fak 
re soit par une clavette sur un arbre, soit par un arbre 
cannele 20 
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en ce que le decalage anguiaire des dents (2), fig. 
7, se fait dans id sens de rotation du couteau (1), 
soit de facon inverse par rapport aux precedents 
profils demerits. 



Revendications 

1. Forme du profil dc la partio active d'un couteau de 2s 
concassago et dechiquetage d'une machine a 
broyor dos pidces et des ddchets plastiques, carac- 
terise on ce que la hauteur de saiilie HO, fig. 1 , est 
divtsoo en piusieurs Stages (ou paliers) H1, H2 et 
H3. qui formont par decalage anguiaire 91 et q>2, 30 
des dents de coupe (2). 

2. Forme du profil selon revendication 1 caracterise 
en ce que ce prohl peut 6tre muni d'une forme en 
pomte(3) fig 2. destinee a percer (ou poiconner) 35 
la mahere a dechiqueter. 

3. Forme du profil selon revendication 1 caracterise 
en ce que Le profil des dents etag6es (2) s fig. 4, 
peut etre reparti angulairement piusieurs fois sur *o 
360* autour du diametre du couteau (1). 

4. Forme du profil selon revendication 1 caracterise 
en ce que Le prohl peut etre reproduit de facon sy- 
metrique, fig. 5, de maniere a obtenir un couteau 
(1 ) a double sens de rotation ou reversible. 

5. Forme du profil selon revendication 1 caracterise 
en ce que Le profii des dents (2), fig. 3, est double 
dans l'6paisseur du couteau (1 ), par decalage an- so 
gulaire <p3 de quelques degres. 

6. Formo du profil scion revendication 1 caracterise 
en ce qu'il est en combinaison avec une ou piu- 
sieurs des diff6rentes formes selon les revendica- ss 
tbns 2. 3 , 4 ,5 et 6. 

7. Forme du profil selon revendication 1 caracterise 
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